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Diagnostico nutricional de produccién en papaya maradol roja con
aplicacion movil “Nutri app papayita”

José Mario Miranda-Ramirez!, Jose Luis Zarate-Lucatero?, Jaime Aguilar-Garcia®, Alberto Diaz YVézquez®

ABSTRACT

This article has the general objective te build an App for cell phone called "papayita App" to allow farmers
papaya to implement a diagnostic tool that serves to improve agricultural production processes. To make this
work we were consulted two papaya farmers in the village of La Ruana municipality of Buenavista, Micheacan,
México.

The App is based on four major nufritional problems that arose during the pro'cess of production of papaya in
this region: 1) Intoxication boron, 2} Fifo toxicity nifrogen, 3) deficiency of potassium, 4) Calcium deficiency
JIn the analysis of technological maturity we were evaluated: 1) Methedology 2) Culture, 3) Innovation, 4)
Customer Centric and 5) Technology. As part of the methadology the MIT Apb Inventor 2 Beta program was
used is an application development environment for Android devices. The results obtained in the mobile App
was generated for any type of cell with an Android operating system,

Keywords: Agricultural Producers Papaya, App, Technology Implementation.

'RESUMEN _

Este articulo tiene como objetivo general construir una App para el teléfono celular denominada “Papayita
App” que permita a los productores agricolas de papaya poder implementar una herramienta diagnéstico que
sirva para mejorar sus procesos de produccién agricola. La App se sust.euta en cuatro de los principales
problemas de nutricién que se prcsentaroﬁ durante el proceso de produccién de papaya en esta regidn: 1)
Intoxicacién por bore, 2) Fito toxicidad por nitrégene, 3) Deficiencia de potasio, 4) Deficiencia de caleio. En el
andlisis de l]a madurez tecnoldgica sc evalud: 1) Metodologfa, 2) Cultura, 3) Iunovacion, 4) Customer Centric y
5) Tecnologia, Como parte de lIa metodologia se utilizé el programa MIT App Inventor 2 Beta es un enforno de
desarrollo de aplicaciones para dispositivos Android. En los resultados obtenidos se generd la App mévil para

cualquier tipo de celular que opere con un sistema Android.

Palabras clave: Productores Agricolas de Papaya, App, Implementacién de Tecnologias.
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REVISTON DE LITERATURA
Para pader comprender cul es ef uso de las Tecnologias de 1a Informacién y Comunicacién (TIC) en el proceso de la

produecion agricola se puede definir como:

“El conjunio de herramientas, soportes y canales desarrollados y sustentados por las  fecnologias
(teleconnumicaciones, informdtica, programas, computadores e internet) que permiten la adquisicion, produccion,
almacenamiento, tratamiento, comunicacion, regisiro y preseniacion de informaciones, en forma de voz, imdgenes y
daios, contenidos en sefiales de naturaleza acistica, dptica o electromagnética a fin de mejorar la calidad de vida de

las personas™ (Avila, 2012, 222).

De acuerdo con investigaciones de los autores Botsiou y Dagdilelis (2013) en pafses como Grecia la infiliracién de
las nugvas tecnologlas en el sector agricola es un hecho, y constituyen una herramienta de informacién y de gestién
de las empresas agricolas. Mientras que en paises como China el sector agricola durante las ultimas tres décadas, ha
sido transformado de lo tradicional a la practica moderna a través de la implementacion efectiva de las TIC (Zhang,
Wang, y Duart 2015; 17). Las TIC juegan un papel fundamental en las empresas agropecuarias en América Latina.
Sus principales usos son para la toma de decisiones productivas (Zapata, 2012, 6).

La innovacion tecnoldgica es uno de los factores esenciales para aumentar la productividad necesaria para alcanzar
un crecimiento econdmico sostenido (Martinez y Porcelli, 2015, 5).

Los autores Ekuobase y Olutayo, (2016) describieron que en el siglo XXI, las TIC se convierten en un activo
estratégico de las organizaciones para ofrccer servicios innovadores y conseguir una ventaja competitiva sostenible y
la importancia de la innovacion basada en las TIC en la mejora de la productividad y la competitividad que es enorme.
La agricultura es una actividad importante para el crecimiento econdmico de los paises en desarrollo (Gonzalez,
Rendén, Sangerman, Cruz y Diaz, 2015, 175). A nivel mundial ha sido influida por el nuevo paradigma tecnolégico;
por lo que se ha tavorecido con los enormes avances de la introduccion de los recursos informéticos (Pérez, Martinez,
Lépez y Renddn, 2016, 11). La ciencia agrondmica y la agricultura ha ganado recientemente popularidad como un
medio de gestion de la produccion de cultivos (Fujimeto, Satow y Kishimoto, 2016, 1), El desarrollo de las TIC en la
agricultura debe estar enfocado en €] pequeio productor (Espinel, 2012, 10). Sin embargo, et sector de la agricubtura
s¢ ha vaelto cada vez mas dependiente de la informacién, lo que requiere una amplia gama de informacion cientifica
y técnica para la toma de decisiones eficaz (Al y Kumar, 2016, 149).

Para los autores Pérez Martinez, Lopez y Rend(’)ﬁ, (2016) la adopcién de innovaciones se relaciona con el uso de
tecnologfa que permite crear un potencial productivo y mejora de la competitividad. En la agricultura, la adopcién de
la innovacion se ha intentado contabilizar de diversas formas, sin embargo, en la mayoria de los casos se ha realizado

a partir de conteos simples de innovaciones realizadas.

Las TIC son una herramienta para el acceso y la organizacién del conocimiento disponible para los agricultores

(Jiménez, Renddn, Toledo y Aranda, 2016, 3064) y su uso puede ser un apoyo a los agricultores para aumentar su
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produccién, contribuyen a la agricultura "inteligente”, mas cficiente y sostenible (Salampasis y Theaderidis, 2013; 2)
ademds de la disminucion en los tiempos para toma de decisiones gracias a alertas climaticas y controles de plagas
{Zapata, 2012, 6).

Los servicios de informacion para los agricultores a nivel nacional y regional son un nuevo y prametedor campo de la
investigacion y su aplicacion en el campo emergente de la agricultura electrdnica es para apoyar a los agricultores y
las comunidades agricolas a mejorar la productividad agricola y la sostenibilidad (Zhang et al., 2015, 2).

Bajo el contexto de ka produccion agricola de papaya es necesario conocer que durante el afio 2014 en el municipio

de Buenavista, se sembraron 132 ha y produjeron 2,426.73 { (SAGARPA, 2016).

METODOLOGIA

Este estudio se realiza en cinco etapas principales que se describen: 1) propuesta de Ja investigacion donde se
consiruyen los objetivos y preguntas de investigacion, 2) disefio de la investigacion donde se determinan las variables
directas e indirectas y se determiné su naturaleza. Se centra en una investigacién a} exploratoria, cste tipo de estudios
se realiza cuando el objetivo es examinar un tema o problema de investigacién poco estudiado (Hernandez, Fernandez
y Bapista, 2014, 91) b) no experimental de tipo ¢) cuantitativa su principal objetivo es examinar, medir y evaluar
(Argibay, 2009, 19} d) campo €) transeccional debido a que recolecta datos en un solo momento, en un tiempo tnico
(Hernandez et al., 2014, 154) y ) descriptiva por qué parte de una investigacion exploratoria (Cazau, 2006, 26), se
refiere & la descripeidn de algin objeto, sujeto, fendmeno, acepta como perfectamente vélida y original la descripeion

de alguna variacién o modificacién de algo ya descrito (Salinas, 2010, 18).

3) Evaluacion de Ia aplicacién de las TIC en ¢l proceso de produccidn agricola de papaya maradel roja se hizo un
diagnéstico det andlisis de nivel de la madurez digital de dos productores de papaya en la localidad de La Ruana,
municipio de Buenavista Tomatldn, Michoacdn, utilizando como herramienta la pdgina  web

https:/fwww.paradiemadipital.com/dima/ Digital Transformation Maturity Assessment (DTMA) Evaluacion de la

madurez de 1a transformacion digital, una medicion amplia y objetiva del nivel de madurez digital que ésta compuesta
por cince vectores 1) Metodologia, 2) Cultura, 3) Innovacién, 4) Customer Centric y 3) Tecnologfa. Con el objetivo
de conocer el uso de las TIC dentro del proceso de cultive de papaya maradol dentro de esta regién. -

El andlisis de los cinco vectores visualiza que es bajo, los dos productores agiicolas tienen sus habilidades digitales
muy poco desarrolladas, carecen de cultura sobre el uso de las TIC y de conocimiento explicito, tienen como visién
producir, pierden la relacion con el cliente y conocen de manera general la adopeidn de las innovaciones tecnoldgicas

en su cultivo, pero no se implementan (Figura 1).
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Figura 1. Gréfico de la aplicacion de las T1C en el
proceso de produccion agricola de papaya maradol
roja

La propuesta de mejora del nivel de madurez tecnolégica consiste en implementar la App mavil desatrollada, mediante
las variables detectadas como problemas en el proceso de produccién agricota y la evaluacion de la madurez
tecnoldgica. Por consiguiente esta tecnologia digital es estratégica, contribuye de forma directa en el proceso de
produccién agricola de papaya.

Laetapa 4) Modelo metodolégico analizd cuales son las variables de tipo fitosanitarias que influyen de manera directa
en el proceso de produccion de papaya. De acuerdo a un diagnéstico obtenide por ¢l método de la observacidén llevando
un registro sistémico de recoleccién de datos sobre bitdcoras de prevencion y control de las plagas y enfermedades
con mayor incidencia del cultivo en dos huertos de productores agricolas de La Ruana, municipic de Buenavista
Tomatldn, Michoacan, Las variables registradas son: [) Intoxicacién por boro, 2) Fite toxicidad por nitrégeno, 3)
Deficiencia de polasio, 4} Deficiencia de calcio,

5) Construccién de In App moévil en esta etapa a partic de estas cinco variables se desarrolla la App movil de
diagnéstico que se utilizé en el disefio, ¥ su construccion. Para el disefio de la aplicacion mévil se utilizé el programa
MIT App Inventor 2 Beta es un entorno de desarrollo de aplicaciones para dispositivos Android en el cual se¢ trabajé
en la construccion del proyecto desde el Disefiador y los Bloques para enviarse a un celular y hacer las pruebas piloto

y final correspondientes de su funcionamiento.
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Figura 2, Descripcion de la metodologfa para la construccion de la App mévil.

RESULTADOS

Consiruccién de la App mévil. La construccidn de aplicacidn mévil se realizd en €l programa MIT App Inventor 2
Beta, para poder construir la App de Android se utilizaron dos fases: Disefiador y Blogues. El proyecto se denomind
“Nuiri App Papayita” En la primera fase la pantalla inicial que se utilizé es ¢l Diseftador. A partir de aqui se
seleccionaron del menti Paleta los objetos que se necesitaron para colocarlos en el Visor. En la ventana de
Componentes aparecen de forma vertical todos los abjetos que se seleccionaron en la ventana de Visor y en la columna
de Propiedades se seleccionaron las caracteristicas del ment que se encuentra en €l Visor. En esta fase se colocaron
todos los objetos en el Visor para que en la segunda fase asignar todas las funciones. En la segunda fase se utilizo los
Bloques esta intetface estd compuesta por una columna de Bloques y una ventana con ¢l Visor. En los Bloques se
encuentran los integrados y los objetos que se agregaron en el Disefiador, estos a su vez s¢ agregaron a la ventana de
Visor, sc trabajé chon los bloques por medio de una Condicién, Légica y Texto (Figura 3).

Sc descargd la App en el celular para la primera prueba, sc realizaron varias pruebas posteriores para verificar el

funcionamiento correcto en un equipo mévil Samsung J7 (Figura 4).
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Figura 3. Construccion de la aplicacion movil Figura 4. Aplicacion movil “Nutri App papayita”
Papayita App por medio de bloques. funcionando en un equipo mdvil Samsung J 7.

Esta aplicacién implica el uso de cualquier dispositivo mévil avanzado con sistema operativo Android a través del
usuario y contactar al asesor (écnico especialista en papaya para dar el apoyo técnico requerido en el momento
adecuado y en cualquier etapa fenoldgica que se encuentre el cultivo. Para poder operar la aplicacion se requiere
descargarla e instalar en un dispositivo mévil avanzade. Una vez instalada, en la pantalla principal aparecen los cuatro
problemas de nutricion en forma de preguntas, de los cuales el preductor agricola debe contestar de acuerdo a lo que
observd en su cultivo, escribir un ntimero en ¢l casillero de color blanco de acuerdo al nimero de problemas que se
presentan. Finalmente oprimir en el botén Diagnosticar Mi Cultivo Ahoral... en seguida aparcce la pantalta con el

diagnédstico de sugerencias.

CONCLUSIONES

Esta App mévil permite al productor agricola informarse a tiempo si su cultivo necesita de apoyo técnico de nutricion
sin necesidad de estar conectado a una red de internet. Con el uso de las TIC el productor cuenta con un elemento
clave de informacién asi como una herramienta de transferencia de conocimiento que se reflejara sin duda en su
proceso de produccidn agricola de papaya. En cambio el asesor técnico también puede utilizar esta herramienta para
llegar a atender las necesidades de servicio que le demanden. Es recomendable trazar una estrategia dénde se involucre
esta aplicacidn de este medio de comunicacién efectiva entre Jas mismas fuentes de informacion de los productores
agricolas, redes sociales ¥ los mismos técnicos que prestan el servicio,

Los equipos celulares se utilizan por los dos productores agricolas para la comunicacién e interaccion con otros
productores, pero aunado a esto se debe complementar con aplicaciones como la desarrollada si realmente el productor
agricola quiere ser més eficiente en su produccién y mas competitivo. Por otra parte el nivel de madurez tecnolégica
que mostraron es bajo por consiguiente se debe alfabetizar digitalmente al produclor agricola, aunque puede ser que

un factor limitante sea la falta interés en el uso de las TIC.
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